Zbierka zadani pre cvi€enia z POS Napajacie zdroje osobnych poéitacov

Napajacie zdroje v osobnom pogéitaéi
Ciele ulohy:
zopakovat’ si z&kladné vlastnosti zdrojov napétia, prddu a vykonu
osvojit’ s principy fungovania spinanych zdrojov
overit’ si vyuZitie principov funkcie napgjacich zdrojov v praxi vypoctovej techniky
naucit samerat’ charakteristiku predloZzeného zdroja

Teoreticky uvod: Princip €innosti spinanych zdrojov
autor: Pavlicek Tomas

1 Uvod

Vyuzitie spinanych zdrojov prindSa so sebou mnoho vyhod. Medzi najhlavnejSie patri
vyrazne mensia hmotnost, rozmery a aj cenova vyhodnost hlavne pri vysokych vykonoch.
Nevyhodou je vzniknuté spektrum ruSenia a nutnost' Specialneho transformétora, ¢o méa za
nasledok absenciu tychto zdrojov v amatérskych konsStrukciach. Tento material ma slizit na
objasnenie zakladnych principov ¢innosti spinanych zdrojov.

VSeobecnd tedria spinanych zdrojov

Spinany zdroj je riadeny impulzmi, ktoré spinaju usmernené a vyfiltrované sietové napétie.
Frekvencia impulzov byva vaésinou v rozsahu 50-100kHz, ¢o nam umozrfiuje pouzit mensi
transformator a niZSie filtratné kapacity na vystupe v porovnani so zapojenim pracujucim na
frekvencii 50 Hz.

Tranzistory pracuju v spinacom rezime (zapnuty/vypnuty), ¢im su sniZzené tepelné straty na
minimum (tranzistory MOSFET dosahuju maly prechodovy odpor v zopnutom stave — az pod
cca 0.02 W). Velkost vystupného napatia je regulovana zmenou striedy spinacich impulzov.
Pri takomto spinani ,ostrymi hranami“ ale vnika velké mnozZstvo harmonickych frekvencii, ¢o
je nepriaznivé pre napajanie urcitych aplikacii, a takisto vznika neZiaduce ruSenie smerom do
siete. Toto si vyZaduje pouzitie filtraénych ¢lenov, ktorych navrh méze byt tiez dost
komplikovany.

Stabilizacia vystupného napatia je riadena regulaciou prudu v primarnom vinuti (vacSina
dvojéinnych zapojeni) alebo prenaSanim regulac¢nej odchylky od referencie cez optoélen zo
sekundarnej na primarnu stranu (vaésina jednocinnych zapojeni).
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Zakladné zapojenia

Existuja dve hlavné skupiny zapojeni — jedno&inné a dvoj¢inné. Jednoc€inné zapojenia
dosahuju vysoku uginnost do vykonu cca 60 watt, pre vySSie vykony sa pouzivaju dvojéinné
zapojenia. Z&kladny rozdiel je v budeni primarneho vinutia. Pri jedno€innom je budenie
asymetrické (na sekundarnej strane jednocestny usmernovac, spracované su len kladné
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impulzy), pri dvojéinnom je budenie symetrické (na sekundarnej strane dvojcestny
usmerfiovac , spracuju sa kladné aj zaporné impulzy).

Popis funkcie zapojenia
Filtracny kondenzator C1 je nabijany usmernenym sietovym napatim. Pracovny kmitocet
menica je podstatne vySSi ako frekvencia siete, preto C1 predstavuje zdroj napatia pre
meni¢. Pracovny cyklus meni¢a musime rozdelit do niekolkych faz.
V prvej faze procesu zopne tranzistor T1 a pripoji primarne vinutie transforméatora L1
ku zdroju C1. Prad vinutim sa postupne zvySuje, v désledku ¢oho sa zvySuje magnetické
pole v jadre transformatora.
Druhd faza: Po urcitom &ase, ktory je odvodeny od pracovnej frekvencie menica, musi
riadiaca elektronika zabezpecit rozopnutie tranzistora T1.
Tretia faza: Dochadza k rozopnutiu tranzistora T1, tym vybudi magnetické pole jadra vo
vinuti L1 a L2 napétie opacnej polarity. Po uvedeni T1 do nevodivého stavu neprechadza
cievkou L1 Ziaden prud, energia magnetického pofa sa vybija cez L2 a D1 do zataZze.
Vystupné napatie je dané pomerom L1 a L2, velkostou napatia na primarnej strane (na C1),
a frekvenciou spinania (pomer ¢asu, kedy je T1 v priepustnom a zavernom stave).
Pri praci meni¢a mézu nastat dva nebezpecéné stavy:

- précado skratu

- pracabez zaraze
V prvom pripade méze nastat nebezpecné zvySenie prudu cez tranzistor T1 a L1, v druhom
pripade nebezpecné zvysenie napatia na C2. KvalitnejSie zdroje proti tymto stavom byvaju
chranené. Zakladné typy impulznych zdrojov sa c&asto pouZivajd na prenosnych
zariadeniach, ako su boxy pre CD-ROM, prenosné HDD a pod.

2 Prakticka €ast’: Meranie zdrojov v osobnom pog¢ita€i

Zadanie ulohy:

1. Zmerajte na predloZzenom zdroji VA-charakteristiku, rozsah napétia zvol'te podl'a pokynov
vyucujuceho. Pri merani avybere vhodnych komponentov dbajte na vykonové zat'aZzenie
predloZeného zdroja. Pokuste sa zmerat’ VA-char. v celom vykonovom rozsahu, ak to situécia
nedovoli, vykonajte minimalne 10 merani a priebeh dopocitajte linearnou interpoléciu

2. Namerané hodnoty spracujte do tabul’ky aznézornite graficky priebeh VA-charakteristiky
v programe MS Excel.

3. Vo vhodnom programe nakreslite blokovli schému meraného zdroja so zapojenymi
meracimi pristrojmi.

4. Zdbévodnite na zaklade znalosti z elektrotechniky, preco prerusenie pradu v cievke L1
vyvola né&rast napétiana L 2.

5. Na predlozenom zdroji uréte typ ochrany pred Urazom elektrickym pridom auvedenu
ochranu popiste.

6. Z merania vypracujte podrobny protokol v elektronickel forme aododlite ho do prieinka
podl'a pokynov vyuéujuceho.

Pouzity material:
AT zdroj pre PC (Specifikacia na &titku)
laboratorny voltmeter
laboratorny ampérmeter
zarazove rezistory (umela zét'az)

Ing. Jaromir TFiska 2/2 21.3.2007



	Napájacie zdroje v osobnom počítači

