ELEKTROTECHNIKA 1

11. prednaska

Tyristory
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polovodicova soucastka 7/ SLO G—FidicT elektroda
- CtyFvrstva struktura PNPN Iy
- tri prechody ) . o K—katoda

e piipolarizaci+na A, -naK
je uzavien pirechod 2,

e piipolarizaci-na A, +na K
jsou uzavieny prechody 1 a 3,
= blokovani prichodu
proudu

Pouziti
ve vykonové elektronice jako bezkontaktni spina¢ proudi (aZ n¢kolika tisic
ampér v obvodech s napétim do nékolika tisic volti)



Tyristor - VA charakteristika
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Sepnuti tyristoru

musi byt splnény 2 podminky: e
1) pfivedeni kladného napéti na anodu A oproti

katode K + e
2) privedeni kladného proudového impulsu na fidici G ¢

elektrodu B

(proti katod¢) K—katoda

Tyristor se teoreticky sepne tez:
pii IG=0 A UBP >UBO - nepouZiva se, hrozi
zniceni!

V sepnutém stavu tyristoru jiZ nelze jeho stav zménou I zménit, ani
regulovat velikost proudu tyristorem (je dan pouze napdjecim napctim a
odporem zatéze).



Vypnuti tyristoru

dva zptlsoby: 7 A Ie< L

« zmenSenim zatézovaciho proudu I, pod hodnotu SZ
vratného proudu I G

a) kratkodobym prevedenim tyristoru vnéjSim

: . 9 . + o K—katoda
zdrojem do zavérného sméru — tzv. nucena

komutace

Tyristor nelze vypnout odstranénim proudu I



Mezni parametry tyristoru
- vyrobcem uvadény v katalogu

Staticke parametry

e maximalni proud I,y
dan mohutnosti a chlazenim PN ptfechodu, vyrabé&ji se tyristory pro
Iomax = 1A az tisice A

e zapinaci proud ridici elektrody Igyin
ma velikost okolo tisiciny maximalniho proudu Iappay.

e vypinaci proud I, opr
ma velikost okolo tisiciny maximalniho proudu I pay.

e maximalni blokovaci napéti Uy .y
je 100 V az 6 kV

e maximalni zavérné napéti Ug .y
je 100 V az 6 kV



Dynamické parametry
- uplatiiuji se pii prechodu z vodivého do nevodiveého stavu a naopak

e strmost anodového napéti du/dt
pi1 velke strmosti anodového napéti dochazi viivem kapacitnich proudi
k nezddoucimu zapnuti tyristoru

e strmost anodového proudu di/dt
prechod do vodivého stavu neprobiha okamzité — vodiva oblast kolem G
se postupné rozsituje, velkd strmost — mistni prehfati
snizeni strmosti - vn€jSim rezistorem nebo zvétsenim indukcénosti obvodu

e doba zapnuti t,,
doba od okamziku ptivedeni tfidiciho pulzu do okamziku, kdy proud
tyristorem dosahne 90 % ustalené hodnoty

e doba vypnuti t g
doba potiebna k obnoveni fidici schopnosti tyristoru v propustném smeéru



Rizeni tyristoru

Sepnuti tyristoru

- 1ze ovladat pomoci fidicich impulzu

- 1ze tak vhodné ménit fazi fidiciho napéti ve vztahu k napéti sité a
tim ménit 1 mnozstvi energie dodavané do zatéze (tzv. fazové tizeni
napt. usmérnovace.)

Vypnuti tyristoru

1. Obvody se stiidavym napdjenim (s pfirozenou komutaci)
- tyristor se samocCinné vypne pii1 prichodu proudu nulou,

2. Obvody se stejnosmérnym napajenim (s nucenou komutaci)
- proud zde nikdy ptirozené neklesne k nule = proud musime sniZzit
na nulovou hodnotu vnéjSim zasahem.



Obvody se stridavym napajenim (s prirozenou komutaci)
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Ridici napéti je odvozeno od napéti sité,

= zména odporu potenciometru P umoznuje volbu okamziku sepnuti
tyristoru v rozsahu a € (0, 90°) kladné ptl periody napajeciho napéti.

= zaporna pul perioda napdjeciho napéti je blokovana diodou D



Obvody se stridavym napajenim (s prirozenou komutaci)
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Ridici puls napéti je odvozen od napéti sité, resp. napéti na kondenzatoru

= volba okamziku sepnuti tyristoru v rozsahu a € (0, 180°) kladn¢ ptlviny
napajeciho napéti

= v kladné ptl periodé€ se kondenzator nabiji pres odpor potenciometru, pri
zaporn¢ pulving se vybiji pres diodu D1
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Triak

= polovodiCovy spinaci prvek schopny vést elektricky proud obéma sméry,

= vlastnosti triaku ptiblizn€ odpovidaji vlastnostem dvou antiparalelné
zapojenych tyristort, u kterych jsou tidici elektrody propojeny v jednu,

= vyhodou - jednoduche zapojeni do elektrickych obvodu.

Regulace vykonu

a) s triakem, b) s dvojici antiparalelnich tyristort
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Obvody se stejnosmérnym napajenim (s nucenou komutaci)

Vypnuti tyristoru nutno zajistit pouzitim pomocného obvodu.
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= sepnuti tyristoru T1 privedenim fidiciho pulzu na jeho fidici elektrodu,
= C se nabije dle polarity na obr.
= vypnuti T1 zajistime sepnutim T2

K vypinani stejnosmérného proudu je vZdy treba dvou tyristorii.
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Uziti tyristoru

® Fizené usmérnovace
1ze ovladat okamzik sepnuti a tim ménit velikost usmérnéného
vystupniho napéti (na rozdil od diod),
e Fizené spinace
ve stejnosmérnych obvodech
e pulzni ménice
bezeztratove tfizeni otacek steyjnosmérnych motoru
e méniCe kmitoctu

o stridace
pro kmitoctovou regulaci otacek stiidavych elektrickych pohont
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