


Actidamp Mk4- v3

Stavebni navod phoidM/MC predzesilovae

9/2013




Vysoce kvalitni p redzesilova ¢ pro MM/MC p renosku
ACTIDAMP Mk IV —v3

Phono predzesilova¢ Actidamp Mk4 publikoval Pavel Dudek v AR 6/94. Je madifikaci pdvodniho
pfedzesilovac¢e RNDr. Bohumila Sykory -Actidamp Mk3, uvefejnéného v AR 2 a 3 /90 (tam Ize najit
teorii i podrobny popis celého zapojeni).

Puavodni zapojeni pfedzesilovac¢e Actidamp Mk IV bylo navrzeno pro béZzné magnetodynamické
pfenosky s pohyblivym magnetem — typ MM. ProtoZe od plvodni realizace uplynulo bezmala 20let a
zajem o predzesilovace trva, navrhl nyni B.Sykora nékolik Gprav.

- Maodifikace prvniho zesilovaciho stupné (zvySeni proudu vstupnimi jfety ) zlepSila jeho
parametry natolik Zze predzesilovac je pouzitelny i pro pfenosky s pohyblivymi civkami - typ
MC, s nizkym vystupnim napétim. Jsou upraveny kompenzace. Jumperem lze zvolit typ
pfenosky -MM/MC
- Doplnén aktivni subsonicky filtr 19 Hz se strmosti 18dB/oct. Jumperem vypinatelny.
- Stabilizace LM317T/337T nahrazena nizkoSumovym zdrojem (potlaceni vf ruSeni ze sité).
- Uprava vstupniho filtru zabrariujici pronikani vysokofrekvenénich signald do vstupnich
obvodu.
- Uprava obvodu serva — pouzity modernéjsi OZ, odpadne nutnost pouzivat trimry
Na vstupu jsou odpory které tvori zatéZ pro pfenosku typu MC a kondenzatory doplnujici kapacitni
zatéz prenosky MM. Zakladni kapacitni zatéz — cca 200pF tvofi filtraéni kondenzéator vstupniho vf
filtru, ktery je proti plvodnimu mirné upraven. Optimalni filtracni kapacita 200pF vSak prekracuje u
nékterych prenosek doporu¢enou zatéZovaci hodnotu 100pF, proto je rozdélena na dva kondenzatory
a je tak mozné ji pomoci jedné sekce prepinace snizit. Je-li zatézovaci kapacita vasi pfenosky vyssi,
upravte hodnotu pfislusného kondenzatoru.

Napéjeci napéti bylo snizeno na cca. 2x15V protoze nékteré novéjsi typy OZ maji nizsi
povolené napajeci napéti nez pavodni NE5534. Zdroj Ize trimry nastavit dle potfeby, po zméreni trimrd
nahradit pevnymi rezistory..

Velikost DPS umoznuje jeji zasunuti do drazek profi-skfifiky z Al profil( -Sitka PCB 100mm je
standard.

Napf.

-Hammond 1455L.2201 (SOS electronic)
-Modushop 1U Galaxy INGXA148N (modushop.cz)
-Fischer elektronik AKG105 26 220 (TME)

Neékteré krabicky jsou velmi nizké (26mm) a Ize je umistit i pod gramofon a maximalné tak zkratit
propojovaci kabely.

Vstupni filtr:

Z davodu malé indukce brumu a malého Rs tlumivky byla navinuta na toroid. Vhodna toroidni jadra
jsou napf. Amidon FT 50-75, FT 50-77, priim.12,7x4,8 mm nebo FT 37-77 s menSim pramérem
9,5x3,2 (GES electronic). Pro né vychazi asi 28 / 44 / 50 zavitd médéného lakovaného dratu pram.
cca 0,2 - 0,3 mm. V metrazi Ize koupit téZ v GESu. Jde pouzit i hotova — radialni typ “09P*, ta v3ak asi
bude nachylnéjSi na indukovany brum.( Pokud vSak byl DPS umistény v samostatné stinéné krabici a
napajeni zajiStoval oddéleny zdroj neni problém s brumem ani pfi pouziti pavodni axialni tlumivky)
Vzhledem k pomérné dobré odolnosti jfetd proti vf ruSeni Ize bez problém( pouzit i civku s mensi
indukénosti, nebo zcela vypustit a nahradit propojkou.

Tlumivka 2mH s paralelnim odporem 1k ma zdvih asi 0,1 dB u cca 50kHz, na 780 kHz je

- 10dB. S odporem 4K7 vychazi zdvih + 3dB na 170 kHz, - 10 dB je pak na 410 kHz.



Vstupni tranzistory :

Pro pfenosky MC jsou nejvhodnéjSi 2SK369, coz je Sumové nejlepsi verze nizkoSumovych FETU
Toshiba. Vyhovi vSak i 2SK363 (maiji stejny Cip, jsou ale specifikované jako spinaci a nemaji udavany
tranzistory ze skupiny GR, protozZe je ale zvySen klidovy proud (lds cca 5 mA) je nutno pouzit skupinu
BL s Idss nad 5,5mA (coz vSechny GR nemusi zvladnout).

Pro MM vyhovi i jiné jfety - BF245 apod. - maji v3ak jinak vyvody a jsou Sumové horSi. Tranzistor( je
potfeba koupit vic a sparovat je na shodu ldss: G se spoji s S a pfipoji se na minus po6l napf. 9V
baterie, D pfes mA-metr na + pél baterie. Shoda dvojice podle naméfeného proudu by méla stacit na
0,5 mA. Tranzistory maji Gate uprostred, jinak se mohou oto¢it - jsou symetrické. Pozor v prodeji jsou i
nepovedené Sumici kopie (napf. idajné koupené v TME). Pozor na pajeni, pistolkou se daji znicit, na
elektrostaticky naboj moc citlivé nejsou, ale samoziejmeé vSechno taky nevydrzi.

Parované tranzistory s garanci pavodu mohu dodat.

Kondenzatory:

Kondenzatory zajistujici RIAA korekci - C15- 1u06, C16-3n3 a C17-10n, je tfeba co nejpfesnéji vybrat
z vice kusuU. Na desce je misto pro slozeni pfesné kapacity z vice kusu. Vymérené kondenzéatory pod
1% mohu dodat.

Mozné zjednoduSeni :

Pokud bude predzesilova¢ vyuzit pouze s MC pfenoskou s nizkym vystupnim napétim Ize zapojeni
trochu zjednodusit vynechanim obvodu aktivniho tlumeni, protozZe jeho pfinos pro tento typ pfenosek
je minimalni. Vynechat tak Ize souvisejici sou¢astky okolo OA2,0A202 a zatéZovaci kondenzatory pro
MM C2-C3; C202-C203. A tak Ize pouzit i pouze 2pdl. pfepina¢. R3,R203 — zménit na 1K a nyni
volnym koncem pfipojit na zem. V tomto pfipadé bylo potfeba upravit i vstupni filtr napf. L1,L201 -
33uH; R1,R201 - 3R3; C6,206 -10n; R40,R240 - 120R a R41,R241 - 1k.

Asi takto — pochopitelné jiné €islovani soucastek.

Napajeni:

Napajeni zajistuje sitovy napéjec s transformatorem, graetzovym mustkem a vyhlazovacimi elyty
v samostatné plastoveé krabicce. Lze pouzit plvodni dps zdroje viz.
http://sjostromaudio.com/dudek_files/ad4.pdf

Ten lze vestavét do nehoflavé krabicky KPZ 10 ABS ( GES07203832)
Pfi dostatecné fyzické vzdalenosti (min.50cm) je toto nejlepsi feSeni s ohledem na dobry odstup
brumu a ruSivych napéti. Jako propojovaci kabel se da pouzit Cerny kabel k USB (4 stinéné zily).

Pro snizeni tepelného zatizeni stabilizatort staci pouzit sitovy transforméator se sekundarnim napétim
2x18V/ 4,5-5VA — tyto malé trafa maji naprazdno tak velké napéti (které se zatizenim neklesa),
pfipadny rozdil by se jen zbyte€né protapél na stabilizatorech.



Odbér preampu je cca 80 — 90 mA.

Kvalitni vyrobce traf je Myrra (SOS electronic), pouzitelny je i polsky Indel (GES), vyhnéte se vyrobci
Hahn (jsou pfesycené a hreji) pfip. Ize pouzit i modré toroidy Talema, to je pro pouZziti v adaptéru
vcelku zbyte€nost..

SOS: El42-14,8 2X15V 5VA 230V MYRRA 44238

GES: Indel EI38/13,6 215 4,0VA, 230V/2x15V/2x130mA, ta40/B

Pokud nemate prisluSnou elektrotechnickou kvalifikaci vyrobu sitového adapteru svéfte povolané
0sobé, jinak hrozi nebezpeci drazu elektrickym proudem, pozar apod.!

Vystupni Urove n:

Pro zvySeni vystupni arovné na pfiblizné hlasitost CD Ize zvednout zisk Gpravou posledniho stupné
zvySenim R24(R224) na 1K5 - 3K3 —dle pfenosky.

Pouziti OZ v p fedzesilova €i - B.Sykora

1. Pokud jsou k dispozici opravdu nizkoSumové FETYy, tedy napf. 2SK170, lépe vSak
2SK147(=2SK369) nebo jejich ekvivalenty(2SK363), Ize Mk IV takfka optimélné provozovat i pro MC,
ponévadZ Sumové napéti diferédku s témito FETy ve spravném pracovnim bodé je na Urovni operaku
typu LM1115, LM1028, AD797, OPA211 apod. Uprava umozhuje i pfepinani MC - MM. Samozfejmé
pfi pfepnuti na MC se zvétSi zesileni front-endu, takze rezim Actidampu se zméni, funguje to vSak
stéle, i kdyz pro MC neznamend Actidamp prakticky zadny pFinos. V provozu pro MC je ponékud
kritictéjSi Sum OAL, takzZe je vhodné pouzit néco lepSiho nez NE5534/5532. Vhodné jsou
nizkoSumové operaky stabilni pro jednotkové zesileni, tedy napf. OPA211 nebo nova fada National

Semiconductor. Rozdil oproti NE5534 bude menSi nez 1 dB, ale i to se pocita.

2. Na pozici Actidampu (OA2) muze byt jakykoli operak s rozumnou rychlosti. Vzhledem k tomu, Ze
pracuje se zesilenim -1, musi byt v tomto rezimu stabilni. Na jeho Sumu pfiliS nezélezi, ponévadz
dominantnim zdrojem Sumu je zpétnovazebni odpor 1M6, a s ohledem na nizké zesileni celkem
nezalezi ani na zkresleni. OPA 134 je bez problém{, ale pozor, pokud ma tento operak vétsi ofset,
pak pfi pfipojeni pfenosky v aktivnim stavu vznikne na vystupu dost velky napétovy skok, nez to servo
stihne vyrovnat.

3. Na pozici prvniho serva (OA3) je vhodné pouzit operak s FET vstupem. Bipolarni operaky jsou
méné vhodné, ponévadz servo neni vybalancované na stejnosmeérny vstupni proud. Na napétovém
ofsetu celkem nezalezi, ponévadz finalni ofset uréuje druhé servo. | zde Ize pouZzit OPA134, popf.
LF411 apod. Ale pozor, stalo se nam, ze LF411 v integratorovém zapojeni kmital. Projevi se to
stejnosmérnou nestabilitou, anomalnim chovanim a nékdy i prdnikem oscilaci na vystup.

4. Na pozici OA4 je vhodné pouzit jakykoli kvalitni operak pro audio s rozumné nizkym Sumem.
Nechcete-li tam dat NE5532/34, mGzete pouzit kterykoli nizkoSumovy bipolarni operak, tedy i LT1115
apod., ale je to skoro zbyte¢ny luxus. Totéz plati i o0 OA5 s tim,Ze tam uz nezalezi na Sumu a
vzhledem k nizkému zesileni vlastné ani moc na zkresleni. Bylo by G¢elné pouzit tam néjaky obvod s
vySSi proudovou zatizitelnosti stabilni pro jednotkové zesileni.

5. Druhé servo (OA®6) je stejnosmérné proudové vyvazené, takze zde je vhodné pouZzit bipolarni
operak s malym ofsetem - OP77, OPA177 apod.

Pokud jde o operéky v signalové cesté, da se samoziejmé mudrovat na téma zvuku. To uZ je na
vlastni uméleckeé tvofivosti. Dobré renomé maji napf. NJM2114, které jsou na tom Sumoveé pfiblizné
stejné jako NE5532, jsou 0 néco rychlejsi, maji vSak vétsi zkreseni, coz se ale uplatni jen v aplikacich
se zesilenim vétSim nez 10.

Prakticky poznatek: Actidamp osazeny LME49710, OP77 mile pfekvapil, oproti pivodnimu s NE5534,
LF411, je zvuk subjektivné pfijemnéjsi, sametovy, uhlazenéjsi, vyrovnanéjsi, "né tolik drsny".



Zemnéni predzesilova ¢e:

Desku pfimontujte do krabi¢ky co nejblize vstupnim konektoriim. Signalové stinici kabliky na vstup
tahejte tésné vede sebe. V pfipadé, Ze je trafo mimo krabici se takto dosahne vyborného odstupu
brumu.

Cinch konektory Ize instalovat dvojim zpusobem:

a) Cinch konektory namontujte na skfifku izolované a pomoci stinénych vodic¢l pfipojte do
desky. Na desce spojte kouskem dratu spodni propojku ktera pomoci vodivého distanéniho
sloupku spoji zem predzesilovace se skfinkou. Na zadni panel vyvedte zemnici svorku. Tu lze
realizovat bud nytovaci matici, nebo pfi¢né provrtanym distanénim sloupkem vnitfni/vné;jsi
zavit M3 (u konce vnitfniho zavitu) a zemnici drat se pfitdhne dalSim sloupkem vnéjsi/vné;jsi
zavit (jeden konec odfiznut).

b) Cinch konektory jsou pfimontovany vodivé na ¢elni panel, stinéni vstupnich propojovacich
kablikd je pfipojeno na obou koncich a tak spojuje elektrickou zem s mechanickou. U vystupu
je stinéni pfipojeno jen na DPS.

Vzhledem k potfebé dlouhodobé stalého perfektniho vodivého spojeni vSech dilll skfifky je potfeba
pod matickami a Sroubky odstranit nevodivy elox a kde to jde pouzit véjifové podlozky.
Pro pfivod napéjeni Ize pouzit napf. k mikrofondm vysilacek

Jako propojovaci konektory do desky jsou pouzity zahnuté typy, které umoznuji vestavbu i do nizké
skfinky (30mm). Musi se ale zapajet s mirnym odstupem od desky, tak aby Sli zasunout zastrcky.
Pokud nepléanujete s pfedzesilovacem néjak experimentovat doporucuji vstupni vodi¢e zapéjet
napfimo do dps- pfenos napéti velikosti uV..

Skfinku Actidampu spojte samostatnym vodi¢em se zemnici svorkou gramofonu.
Parametry:

Jak je naméfil na svém vzorku Lubo

THD: 0,00023 merané cez Spectral Lab - zvukova karta Lynx L22

- Odstup Sumu: 80 dB /1V, 1kHz vystup/ - audioanalyzator Neutrik A2

- RIAA: 0,2 dB - audioanalyzéator Neutrik A2

Na zavér zbyva snad jen popfat GspésSnou stavbu a prijemny poslech.

Ing.Robert Kovar  9-2013






