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Prvni je dana geometrii ménice popr.
uspofadanim ménicd na ozvuénici a
ma charakter éasového zpozdéni ne-
zavislého na kmito¢tu. Druha je dana
deformaci fazové charakteristiky méni-
&e (odchylenim prubéhu od linearniho)
od jisté frekvence vy3e a je frekvenéné
zavisla, takZe muze byt (celné zajimat
se o ji pfisludejici skupinové zpozdéni.

Druhou slozku teoreticky mizeme
vylougit, pokud dokazeme vykompenzo-
vat kmitoctovou zavislost pfenosu méni-
&e (Gtlum signalovych sloZek o vyssich
frekvencich) vhodnou tpravou jemu pri-
slusné vétve vyhybky. To se viak, jak
jiz bylo fe€eno dfive, vétSinou da proveést
jen zéasti (pfedpokladame, ze kom-
penzace frekvenéni zavislosti pfenosu
méniée na nizkych kmitoétech souvise-
jici s rezonanénim chovanim se da pro-
vést vzdy kdyz je to potfebné). Proto
musime se zpozdénim tohoto typu
prakticky vZdy potitat.

Pokud je prenos reproduktoru zati-
Zen jakymkoli zpozdénim, neni podstat-
né, jaka je jeho absolutni velikost, nybrz
pouze to, jaké jsou rozdily mezi zpoz-
dénimi reproduktoru v soustavé. To je
dobra zprava vzhledem k tomu, Ze neni
mozné zpozdéni odstranit pfidanim
,zaporného zpozdéni". Kompenzace
vlivu zpozdéni v ménicich se provadi
tak, Ze do jednotlivych vétvi vyhybky za-
vadime pfidavna zpozdéni, zavisla pfi-
padné na kmitoétu, a to tak, aby soucet
zpozdéni ménice a korekéniho zpozdo-
vaciho élenu byl ve viech vétvich vy-
hybky stejny. Pfi pouziti pfimovyzafuji-
cich reproduktoru je nejvétdim viastnim
zpozdénim zatiZen zpravidla basovy re-
produktor, takze Ize oéekavat, Ze v jeho
vétvi nebude pfidavné zpozdéni nutné a
véechny ostatni vétve se k nému budou
dorovnavat”. U vice nez dvoucestnych
vyhybek je pfitom uréita odlisnost mezi
postupem u hvézdicové uspofadané
vyhybky a kaskadni vyhybky.

Postup u vicecestné hvézdicove vy-
hybky je celkem jednoduchy. Nejprve
zjistime, jaké je zpozdéni u jednotlivych
méniéu. K tomu je zapotfebi provést
méfeni fazovych charakteristik, coZ je
bohuzZel dosti naro¢ny ukol, kterym se
na tomto misté nebudeme zabyvat. Fa-
zova charakteristika zahrnuje jak fazovy
posuv zpusobeny geometrickym zpoz-
dénim, tak posuv souvisejici s frekvenéni
zavislosti pfenosové charakteristiky.
Moderni méfici metody vyuzivajici poci-
tacového zpracovani signalu vétsinou
umozuji tyto dvé slozky od sebe odli-
§it. Pak uZ zbyva jen porovnat charak-
teristiky jednotlivych méni¢u a na zakla-
dé vysledku stanovit, jaky pfidavny
fazovy posun zavést v jednotlivych veét-
vich vyhybky, aby se dosahlo shody
fazovych charakteristik téchto vétvi
véetné reproduktorl. Pokud se u repro-
duktoru provadi korekce amplitudové
charakteristiky, je nutné ji odpovidajici
fazovy posuv pficist k naméfenému
pribéhu samotného ménice. Nékdy se
provadi pouze zjednodusena korekce
spoéivajici v tom, Ze se zjisti rozdil fazi

jednotlivych méniél na pfedpoklada-
nych délicich frekvencich a fazovacimi
&lanky se fazovy posuv jednotlivych
méniéa (zpravidla s vyjimkou ménice
pro nejnizsi pasmo, tedy basového me-
niée) doplni tak, aby alespofi na délicich
frekvencich fazova odchylka mezi méni-
& na sebe navazujicich pasem byla nu-
lova. Nedokonaly soubéh fazovych cha-
rakteristik mimo délici frekvenci vede
k jistému zvinéni souctové amplitudové
nebo vykonové charakteristiky oproti te-
oretickému idealnimu vysledku, zpravidla
véak nejde o pfilis dramatické chyby.

Schematicky je uspofadani korekce
faze naznadeno na obr. 52 pro tficest-
nou vyhybku. Jednotlivé cesty jsou zde
oznacéeny pismeny V (vy3ky), S (stie-
dy) a B (basy). Blok ¢g.y symbolizuje
pridavné zpozdéni resp. fazovou korek-
ci odpovidajici rozdilu faze basového a
vyskového ménice a ¢g.g znati totéz
pro rozdil faze basového a stfedového
menice.

U vicecestné vyhybky v kaskadnim
uspofadani je situace ponékud méné
pfehledna, ponévadzZ u této vyhybky
jsou jeji soucasti fazovaci Elanky po-
tiebné pro spravnou funkci vyhybky sa-
motné. Podivejme se na vyhybku podle
obr. 40. Pfedpokladame, Ze je konstru-
ovana tak, aby jako celek tvofila systém
all-pass, k éemuz je nutné, aby vSech-
ny dil&i dvojcestné filtry byly tohoto typu
a odpovida tomu i vioZeni fazovacich
glanky vyvazujicich zpozdéni soucto-
vych pfenost. V zasadé by bylo mozné
postupovat stejnym zplsobem, jaky byl
naznaéen pro hvézdicovou vyhybku a
do kazdé vystupni cesty s vyjimkou
prvni viozit zpozdovaci resp. fazovaci
clanek, ktery by doplnil zpoZdéni té kte-
ré cesty na hodnotu resp. prubéh cesty
prvni, u které pfedpokiadame, Ze ma
zpozdéni nejvétsi. Dostali bychom tak
usporadani podle obr. 53 (@, je posuv
vyvazovaciho &lanku znaceny v obr. 40
jako @(s/a,) atd., @y, je rozdil mezi
fazovym posunem meénice prvni cesty
a druhé cesty atd.).

Je véak mozny i jiny postup, ktery je
naznacen na obr. 54. Fazové korekce
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Obr. 52. Usporadéni fazovych korekci
v tiicestné hvézdicové vyhybce

se v tomto pfipadé z hlediska jednotli-
vych vétvi jevi jako fazené ,kaskadné”.
Vyhodou oproti varianté z obr. 53 je
mensi zpozdéni potfebné v jednotlivych
&lancich. A je zde jesté jedna vyhoda.
Jestlize napf. fazovy posuv ¢, 3 je
mensi nez @, mizeme pfislusny &la-
nek vynechat a o odpovidajici hodnoty
zmensit posuv zavadény obéma Elanky
pro posuv ¢, (v pfipadé, Ze by bylo
@3> @3, vynechaly by se naopak
oba &lanky pro posuv ¢, a o jeho hod-
noty by se snizil posuv &lanku pro
@,..3). Obdobné by bylo mozné postu-
povat s ¢lanky pro ¢4 @ @2, pfipadné
by bylo mo2né oba postupy zkombino-
vat. Tim by se zmensil poget potieb-
nych fazovacich élanku.

Takto se dostavame k tomu, o ¢emz
jsme se jiz dfive zmifiovali - totiz k moz-
nosti vyuzit zpozdéni souctovych pfe-
nosu diléich dvoucestnych filtrl v kas-
kadni vighybce pro korekci fazové chyby
reproduktort. ZkuSenost ukazuje, Ze
dokonce i tehdy, kdyz pfisludne fazo-
vé posuvy nekorigujeme pfesné nebo
- v krajnim pfipadé - prosté vynechame
véechny fazovaci &lanky, nastane ales-
pofi pfiblizna kompenzace fazového
posunu ménicl a muze byt dosazeno
pijatelného vysledku. Pozor, plati pou-
ze pro soustavy s pfimovyzafujicimi
méni&i. Pokud jsou pouZity ménice se
zvukovody, je situace podstatné méné
pfiznivéa a bez spravné navrzenych ko-
rekcl se reproduktorova soustava jako
celek muze chovat velmi problematic-
ky. V praxi se pak experimentuje ales-
pofi s pélovanim reproduktoru, které
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